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2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.
El curso de Circuitos Eléctricos y Electronicos sustenta las bases del conocimiento, analisis
y resolucién de problemas en el area de la electrénica analdgica y sus aplicaciones en
instrumentacion y comunicaciones.

En esta asignatura el estudiante consolida su formacion basica como ingeniero y se
potencia su capacidad de analisis e interpretacion de datos; aportando a su pefrfil: los
conocimientos necesarios para, analizar e integrar equipos y/o sistemas electronicos para
la solucién de problemas en el entorno profesional, aplicando normas técnicas y estandares
nacionales e internacionales, haciendo uso de la simulacion de modelos que permitan
predecir el comportamiento de sistemas electronicos empleando plataformas
computacionales.

Intencion didactica.
Para conformar esta asignatura fueron seleccionados los contenidos basicos de circuitos
eléctricos y principales dispositivos electronicos que le permitan al estudiante:

e Conocer, seleccionar y aplicar adecuadamente las técnicas de andlisis que se
aplican en problemas tipicos de circuitos eléctricos excitados con corriente directa y
corriente alterna.

e Aplicar los conocimientos matematicos en la resolucién de ecuaciones que modelan
el funcionamiento, caracteristicas y la forma de respuesta de los circuitos de
corriente alterna y corriente directa.

En la unidad uno, se pretende que el estudiante desarrolle las competencias para evaluar
las opciones de solucion y seleccionar la técnica y teorema adecuada para la solucion de
un circuito eléctrico.

En la unidad dos, se aborda el analisis de circuitos transitorios de primer orden, en donde el
estudiante sera capaz de evaluar las condiciones iniciales de operacién y determinar el tipo
de respuesta que el circuito proporciona respecto al tiempo, ademas se estudian los
circuitos eléctricos alimentados con corriente alterna, en donde el estudiante desarrollara la
competencia de analizar los circuitos para resolverlos con el uso de fasores.

En la unidad tres, el estudiante adquirira la competencia de conocer e identificar la
aplicacién de los circuitos con dispositivos electronicos anal6gicos mas comunes en el
campo de las comunicaciones.
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En la unidad cuatro, se aborda los circuitos légicos secuenciales utilizados como
sincronizadores en acceso a memoria en transferencia de informacion en las computadoras
y las comunicaciones.




3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas:

Identificar variables eléctricas,
dispositivos y leyes que actian en su
comportamiento.

Aplicar la ley de Kirchhoff al analizar
redes eléctricas en corriente directa.
Aplicar la ley de Kirchhoff al analizar
redes eléctricas en corriente alterna.
Determinar la forma de respuesta de
una red eléctrica a partir de la
excitacion con diferentes sefales de
entrada.

Identificar los principales dispositivos
electrénicos analdgicos y digitales asi
como sus aplicaciones en el campo
de las comunicaciones.

Competencias genéricas:

Competencias instrumentales

Propiciar actividades de busqueda,
seleccién y andlisis de informacion
en distintas fuentes.

Propiciar el uso de las nuevas
tecnologias en el desarrollo de los
contenidos de la asignatura.

Competencias interpersonales

Fomentar actividades grupales que
propicien la comunicacion, el
intercambio argumentado de ideas,
la reflexion, la integracién y la
colaboracion de y entre los
estudiantes.

Competencias sistémicas

Propiciar, en el estudiante, el
desarrollo de actividades
intelectuales de induccion-

deduccién y andlisis-sintesis, las
cuales lo encaminan hacia la
investigacion, la aplicacion de

conocimientos y la solucién de

problemas.

Llevar a cabo actividades practicas
que promuevan el desarrollo de
habilidades para la experimentacién,
tales como: observacion,
identificacion manejo y control de de

variables 'y datos relevantes,
planteamiento de hipotesis, de
trabajo en equipo.

Desatrrollar actividades de
aprendizaje que propicien la
aplicacion de los conceptos,

modelos y metodologias que se van
aprendiendo en el desarrollo de la
asignatura.

Proponer problemas que permitan al
estudiante  la  integracion  de
contenidos de la asignatura y entre
distintas  asignaturas, para su
andlisis y solucion.

Relacionar los contenidos de la




asignatura con el cuidado del medio
ambiente; asi como con las
practicas de wuna ingenieria con
enfoque sustentable.

Relacionar los contenidos de esta
asignatura con las demas del plan
de estudios para desarrollar una
visiobn interdisciplinaria en el
estudiante.




4.- HISTORIA DEL PROGRAMA
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5.- OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

Conocer variables eléctricas, dispositivos y leyes que actlan en su comportamiento.

Aplicar la ley de Kirchhoff al analizar redes eléctricas en corriente directa.

Aplicar la ley de Kirchhoff al analizar redes eléctricas en corriente alterna.

Determinar la forma de respuesta de una red eléctrica a partir de la excitacién con diferentes
sefiales de entrada.

Identificar los principales dispositivos electrénicos analégicos y digitales asi sus aplicaciones
en el campo de las comunicaciones.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

= Comprender cuantitativamente y cualitativamente fenédmenos fisicos de electricidad y
magnetismo.

= Resolver problemas utilizando las mateméticas y software de simulacion como
herramienta de ingenieria.

7.- TEMARIO
Unidad Temas Subtemas
1.1. Divisor de voltaje y corriente.
1.2. Transformacion de fuentes.
1.3. Andlisis de mallas.
Técnicas y teoremas para 1.4. Analisis de nodos.
1. el analisis de circuitos 1.5. Linealidad y superposicion.
eléctricos 1.6. Teoremas de Thévenin y Norton.
1.7. Teorema de la méxima transferencia de
potencia.

1.8. Teorema de Reciprocidad.

2.1. Circuito RL y RC sin fuente.
2.2. Funciones singulares: Escalén, impulso y
s rampa unitaria.
Andlisis en estado oo
2. oo 2.3. Larespuesta transitoria y permanente.
transitorio y permanente
2.4. Concepto y uso del fasor.
2.5. Técnicas de analisis de circuitos eléctricos
con fasores.

3.1. Teoria de los semiconductores.

: . L 3.2. Diodos y Transistores.
Dispositivos electrénicos

3. analéaicos 3.3. Amplificadores operacionales.
J 3.4. Osciladores controlados por voltaje y Lazo
de amarre de fase.
4.1. Temporizadores.
4. Circuitos l6gicos 4.2. Flip-flop.

4.3. Registros.
4.4, Memorias.




8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS
El docente debe:

Propiciar la basqueda de informacion técnica de los elementos que constituyen a los
circuitos eléctricos.

Analizar teéricamente las practicas a desarrollar en el laboratorio.

Promover taller de solucion de circuitos eléctricos alimentados con corriente

directa y corriente alterna, mediante el trabajo en equipo.

Realimentacion continla de los temas expuestos en clase, por medio de tareas y
trabajo en clase.

Realizar una induccion al principio de cada tema y relacionarlo con el campo de las
comunicaciones.

Promover la utilizacion de software de simulacion.



9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

= Se aconseja mantener una actitud de continua observacion durante todo el proceso de
aprendizaje para tener informacion que nos permita encontrar las formas y momentos

adecuados de evaluacion, considerando a ésta como una fuente de aprendizaje y una

oportunidad mas para mejorar, es decir, otorgarle una funcién formativa.

= Es importante que la evaluacion tenga distintos fines y no solo el de asignar una
calificacion al estudiante. Que la evaluacién sea permanente con la idea de ver qué
tanto, nuestro curso, se esta alejando de los objetivos originalmente planteados y
hacer oportunamente los ajustes correspondientes. Para esto se pueden aplicar
cuestionarios breves gue los mismos estudiantes califiquen (pues no tienen la finalidad

de asignar una calificacion).

= También se sugiere asignar tareas especificas en las que el estudiante simule el
circuito y al resolverlo analiticamente tenga la oportunidad de autoevaluarse

contrastando sus soluciones.

10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Técnicas y Teoremas para el analisis de circuitos eléctricos

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Aplicar las diferentes técnicas vy ®
teoremas para el andlisis de circuitos
eléctricos.

Identificar circuitos en paralelo, en serie y
mixtos.

Resolver problemas de circuitos eléctricos
utiizando las diferentes técnicas vy
teoremas.

Utilizar software de simulacion como
herramienta para la solucion de problemas
con circuitos eléctricos.

Unidad 2: Analisis en estado transitorio y permanente

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Analizar el comportamiento de *
circuitos con capacitores e inductores.

Analizar circuitos RL, RCy RLC.

Identificar las condiciones iniciales de los
circuitos.

Determinar la respuesta natural y forzada de
los circuitos de primer orden.

Asignar ejercicios que se resuelvan en clase
en forma individual y colaborativamente.
Simular ejercicios de circuitos RL, RC y
RLC.

Unidad 3: Dispositivos electrénicos anal6gicos

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Identificar los dispositivos °
semiconductores y circuitos
integrados especiales en o

aplicaciones de comunicaciones.

Analizar y simular de circuitos con

dispositivos electrénicos.
Identificar los dispositivos electrénicos en
diferentes aplicaciones.




Interpretar hojas de datos del fabricante
para la  seleccion adecuada de
componentes.
Construir  circuitos para  aplicaciones
especificas.

Unidad 4: Circuitos Logicos

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Analizar el comportamiento de los
circuitos digitales secuenciales.

Disefiar, simular y construir circuitos
temporizadores.

Comprender el funcionamiento basico de
circuitos con memoria.

Interpretar hojas de datos del fabricante
para la seleccion adecuada del circuito
integrado.
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12.- PRACTICAS PROPUESTAS

Medicion de los parametros eléctricos en circuitos en serie y en paralelo.
Comprobacion de la ley de Ohm y de Kirchhoff en circuitos basicos.

Analisis de mallas y de nodos por medio de software de simulacion para circuitos en
estado estable.

Comprobacioén del Teorema de Superposicién en circuitos en estado estable.
Comprobacion del Teorema de Thévenin en circuitos en estado estable.

Andlisis de mallas y de nodos en circuitos alimentados con c.d.

Comprobacion del Teorema de Superposicién en circuitos alimentados con c.d.
Comprobacion del Teorema de Thévenin y de la Maxima Transferencia de Potencia en
circuitos alimentados con c.d.

Medicion de parametros eléctricos en circuitos con diodos, transistores, amplificadores
operacionales.

Elaboracion de filtros activos.

Comprobacién del funcionamiento del oscilador controlado por voltaje y lazo de
amarre de fase.

Queda a criterio del Profesor y de los recursos de la Institucién, agregar mas practicas.



